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Abstract 



The scraper assembly, to clean a roller or cylinder in a papermaking machine, has a scraper blade carrier 
(6) with a stiffness across the width which is at least 1.5 times that along the length. The scraper blade 
carrier (6) is of a plastics material, with reinforcement fibers of carbon or glass or plastics, and with a 
constant profile along its length. The scraper blade carrier (6) swings on an axis (8) at a blade holder (7). At 
least one pressure unit (9,10) is between the blade carrier (6) and the holder (7) which is automatically 
matched, irrespective of pressure. A pressure unit (9,10) is preferably on both sides of the swing axis (8), as 
a hose with an inlet (12) on the side towards the blade carrier (6) to accommodate a push rod (13) at the' 
carrier (6). The inlet (12) is held in a state of balance, with the blade carrier (6) and holder (7) parallel to 
each other, with a depth which is at least 30% of the height (h) of the pressure units (9,10). The push rods 
(13) extend further in the direction of the blade holder (7) than the gap between the blade carrier (6) and the 
axis (8). A support (1 1) is at the sides of the hose without the inlet (12), using a U-shaped structure at the 
blade holder (7). The pressure units can be eccentrics, rotating parallel to the axis (8) on a shaft operated 
outside the blade holder (7). The shaft is under spring tension. Or the pressure unit is a spring, with a preset 
tension, as a leaf spring fitted to a rotating shaft at one edge. The gap (b) between the free edge of the 
scraper blade (2) and the axis (8) is at least five times a gap (a) between the axis (8) and the force 
application point of the pressure unit (9) away from the blade. A projected extension (14) of the blade (2) 
runs through the axis (8) or a zone between the blade carrier (6) and the axis (8), The scraper blade (2) has 
a free width (d) which is max. 2.5 times a gap (c) between the end of the carrier (6) on the blade side and a 
clamping point (15) of a blade holder (5), which has an effective opening (16) which, at max., is twice the 
thickness (s) of the blade (2). The blade (2) has a holding width (f) which is at least as large as the gap (c) 
between the clamping point (15) and the carrier (6). The blade holder (5) has a flap swing action at the 
carrier (6) and. when closed, can be locked to the carrier (6) by a lock which grips through the blade carrier 
(6). 
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(54) Schaberanordnung 

(57) Es wird eine Schaberanordnung angegeben 
miteinerSchaberklinge(2)undeinem Klingentrager(6). 

Man mochte mit der Schaberklinge auch geringe 



AnpreBdrucke emioglichen kfinnen. 

Hierzu weist der Klingentrager (6) eine Steifigkeit 
auf, die in Breitenrichtung mindestens 1 ,5-fach so gro3 
ist wie In Langsrichtung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft eine Schaberanordnung 
mit einer Schaberklinge und einem Klingentrager. 
[0002] Eine derartlge Schaberanordnung ist aus DE 
199 55 569 A1 bekannt. 

[0003] Eine derartige Schaberanordnung wird bei- 
spielsweise bei der Papierherstellung verwendet, urn ei- 
ne Waize, uber die eine Papierbahn gefuhrt ist, fortlau- 
fend durch Schaben zu reinlgen. Ein anderer Anwen- 
dungszweck ist ebenfails bei der Papierherstellung der 
EInsatz In einer Strelchvorrichtung. Die Erfindung wird 
im folgenden im Zusammenhang mit dem Reinigen ei- 
ner Kalanderwaize bei der Papierveredelung beschrle- 
ben, ohne jedoch darauf beschrankt zu seln. 
[0004] Bei der Papierherstellung oder -veredelung 
mu(3 die Papierbahn durch einen Kalander gefuhrt wer- 
den, d.h. einen Stapel aus mehreren Walzen, die zwi- 
schen sich Nips bilden, in denen die Papierbahn mit er- 
hohtem Druck und gegebenenfalls auch mit erhohter 
Temperatur beaufschlagt wird. Es ist dabel praktisch un- 
vermeidlich, daB klelnere Oder grd3ere Partikel von der 
Papierbahn auf der Oberflache der Kalanderwaize ab- 
gelagert werden. Um zu verhindern, da3 sich diese Ab- 
lagerungen bei nachfolgenden Abschnitten der Papier- 
bahn in diese einpragen, wird ein Schaber verwendet, 
der an der WaIze aniiegt. Durch die Rotation der WaIze 
wird die Walzenoberflache fortlaufend an der Schaber- 
klinge, die auch als Schaberblatt bezelchnet wird, ent- 
lang bewegt, so daB Ablagerungen von der Walzen- 
oberflache abgeschabt werden. 
[0005] Die bei der Papierherstellung verwendeten 
Walzen mussen etwa die Breite der Papierbahn aufwei- 
sen. Diese Breite llegt durchaus Im Bereich von mehre- 
ren Metem, beispielsweise im Bereich von 5 bis 10 m. 
■ Dementsprechend muB auch die Schaberklinge eine 
entsprechende Lange aufweisen. Uber diese Lange 
muB die Schaberklinge mogllchst glelchmaBig an der 
WaIze aniiegen. Dies wird in der Regel dadurch en^eicht, 
daB man die Schaberklinge mit einem relativ groBen 
Druck an die WaIze anpreBt. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
auch geringe AnpreBdrucke zu emnoglichen. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Schaberanord- 
nung der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
der Klingentrager eine Steifigkeit aufweist, die in Brei- 
tenrichtung mindestens 1,5-fach so groB Ist wie in 
Langsrichtung. 

[0008] Die Langsrichtung ist hierbei die Richtung, die 
parallel zur Achse der zu beschabenden WaIze verlauft. 
Die Breitenrichtung ist die Richtung quer dazu, d.h. die 
Richtung, die im wesentlichen parallel zu einer Tangen- 
te an die zu beschabende WaIze verlauft. Durch die spe- 
zlelie Wahl der Steifigkeiten erreicht man, daB die Stei- 
figkeit quer zur Walzenachse relativ groB ist, so daB 
man einen AnpreBdruck der Schaberklinge auf die WaI- 
ze, der uber den Klingentrager ausgeiibt wird, praktisch 
"verlustfrei" auf die WaIze iibertragen kann, wahrend in 



Langsrichtung der WaIze eine Anpassung an die Wal- 
zengeometrie. z.B. eine kleine Bombage, aufgrund der 
gerlngeren Steifigkeit des Klingentragers in Langsrich- 
tung problemlos moglich ist. Man ist daher nicht mehr 

5 darauf angewiesen, die Schaberklinge mit einem mog- 
llchst groBen Druck gegen die WaIze zu pressen, son- 
dern man kommt auch mit kleineren Driicken aus. Die 
Schaberklinge, die selbst relativ flexibel ist, kann sich 
aufgrund der Verformbarkeit des Klingentragers in 

10 Langsrichtung anpassen. 

[0009] Vorzugsweise ist der Klingentrager aus einem 
faserverstari<ten Kunststoff geblldet. Als Verstarkungs- 
fasern kommen beispielsweise Kohlefasern, Glasfa- 
sern oder auch Kunststoff asern in Betracht. Durch Ver- 

15 wendung derartiger Fasern laBt sich das gewunschte 
Verhaltnis der Steifigkeiten in Langs- und Breitenrich- 
tung einstellen. 

[0010] Vorzugsweise weist der Klingentrager ein in 
Langsrichtung gleichbleibendes Profilauf. Damitandert 
20 sich die Steifigkeit in Breitenrichtung uber die Lange 
praktisch nicht. Der AnpreBdruck der Schaberi<llnge an 
die WaIze kann also uber die Walzenlange glelchmaBig 
gehalten werden. 

[0011] Bevorzugterweise ist der Klingentrager um ei- 

25 ne Achse verschwenkbar an einem Klingenhalter ange- 
ordnet, wobei zwischen dem Klingentrager und dem 
Klingenhalter mindestens ein Druckelement angeord- 
net ist, das unabhfingig vom Druck selbstahnlich ist. 
Dieses Druckelement kann In Verblndung mit der Scha- 

30 beranordnung auch dann eingesetzt werden, wenn die 
oben genannten Steifigkeitsverhaltnisse nicht gegeben 
sind. Bel der eingangs genannten DE 199 55 569 A1 
wurde beschrieben, daB derartige Druckelemente aus 
Schlauchen gebildet werden, die Im wesentlichen einen 

35 ovalen Querschnitt haben. Dieser ovale Querschnitt 
wird allerdings an den Seiten abgeflacht, wo der 
Schlauch am Klingenhalter und am Klingentrager an- 
iiegt. Mit zunehmender Befiillung des Schlauches ver- 
andert sich die Aniageflache des Schlauches an den 

40 Klingenhalter und den Klingentrager, so daB der 
Schlauch von seiner urspriinglich rechteckigen Form 
mit abgerundeten Seltenwanden In eine Kreisform uber- 
geht und damit sein Druckverhalten Sndert. Bei DE 1 99 
55 569 A1 wird dieses Problem dadurch verringert, daB 

^5 man die an Klingentrager und Klingenhalter aniiegen- 
den Seiten versteift. Dies andert aber nichts daran, daB 
sich mit zunehmendem Druck die SeitenwSnde ausbeu- 
. len konnen, was unter Umstanden dazu fuhrt, daB die 
Schlauche aus ihrerSollposition heraus quellen und da- 

50 mit ihre Funktion nicht mehr in zufriedenstellender Wei- 
se erfullen konnen. Wenn man hingegen selbstahnllche 
Druckelemente venwendet, dann bleibt ein derartiges 
Druckelement formstabil. Es kann zwar unter Umstan- 
den seine Abmessungen andern, um eine sich andem- 

55 den Entfernung zwischen Klingenhalter und Klingentra- 
ger zu folgen. Auch bei einer geSnderten Abmessung 
ist das Druckelement aber selbstahnlich. d.h. die grund- 
legende Form bleibt erhalten. Damrt erreicht man eine 
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quasi hysteresefreie Wirkung des Druckelements, d.h. 
die aufzubringenden KrSfte zwischen Kl Ingenh alter und 
Klingentrager konnen weitgehend unabhangig von der 
. Entfernung zwischen Klingentrager und Klingenhalter 
eingestellt werden. Die selbstahnlichen Elemente kon- 
nen auch Venwendung finden, wenn die Steifigkeitsver- 
haltnisse am Klingentrager anders als oben angegeben 
gewahit worden sind. 

[0012] Vorzugsweise ist auf beiden Seiten der Achse 
ein Druckelement angeordnet. Man kann dann die Druk- 
kelemente nicht nur dazu verwenden, den erwunschten 
AnpreBdruck der Schaberkllnge an der Waize zu erzeu- 
gen, sondern auch fOr die Erzeugung eines Gegen- 
drucks, der beispielsweise zum Abheben der Schaber- 
kllnge von der WaIze verwendet werden kann. 
[0013] Vorzugsweise ist das Druckelement als 
Schlauch mit einer Einbuchtung auf seiner dem Klingen- 
trager zugewandten Seite ausgebildet, in die eIn mIt 
dem Klingentrager zusammenwirkender StoBel eln- 
greift. Der Schlauch weist also einen Rollbalg-ahnlichen 
Querschnitt auf, der sich uber die gesamte Lange des 
Klingenhalters erstreckt. Wenn der Schlauch unter 
Druck gesetzt wird, dann wird zwar der StoQel vom Klin- 
. genhalter weggedruckt, weil sich die Tiefe der Einbuch- 
tung verringert. Die grundsatzliche Form des Druckele- 
ments als Schlauch mit Einbuchtung bieibt aber iiber 
den gesamten Bewegungsbereich des Std3els erhal- 
ten. Da der StoBel im Bereich der Einbuchtung ein Wi- 
derlager fiir den Schlauch bildet, ergibt sich auch hier 
eine relativ hohe Fomristabilitat. 
[0014] Vorzugsweise weist die Einbuchtung in einem 
Glelchgewichtszustand, In dem der Klingentrager und 
der Klingenhalter parallel zueinander ausgerichtet sind, 
eine Tiefe auf, die mindestens 30 % der Hohe des Druk- 
kelements entspricht. Diese Tiefe reicht aus, um auch 
bei der grofBtzulassigen Verschwenkung zwischen Klin- 
genhalter und Klingentrager die Einbuchtung in dem 
Schlauch belzubehalten. Oblichenweise wird man die 
Tiefe der Einbuchtung so wahlen, daB eine Verschwen- 
kung zwischen dem Klingentrager und dem Klingenhal- 
ter durch die Lange des StoBels nicht begrenzt wird. 
[001 5] Vorzugsweise erstreckt sich der StoBel welter 
in Richtung auf den Klingenhalter als die Entfernung 
zwischen Klingentrager und Achse. Dies gilt fiir den 
oben genannten Gleichgewichtszustand. Bel dieser An- 
ordnung ergeben sich gunstige Momente. 
[001 6] Vorzugsweise weist der Schlauch auf den Sei- 
ten, die nicht die Einbuchtung aufweisen, eine fomista- 
bilisierende Abstutzung auf. Im Grunde genommen ist 
die Einbuchtung nur auf der Oberseite des Schlauchs 
vorhanden. Die Unterseite und die beiden anderen Sei- 
ten {im Querschnitt betrachtet) andern ihre Fonm nicht 
und konnen daher ausgesteift werden. 
[0017] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Ab- 
stutzung durch eine U-formige Ausformung am Klingen- 
halter gebildet ist. Der Schlauch liegt also in einer U- 
formigen Ausnehmung am Klingenhalter. Er wird nur an 
seiner dem Klingentrager zugewandten Seite verformt, 



wobei die Verfomiung im wesentlichen auf die Einbuch- 
tung beschrSnkt Ist. 

[0018] In einer altemativen Ausgestaltung ist das 
Druckelement als Exzenter ausgebildet, der parallel zur 

5 Achse verdrehbar ist. Durch Verdrehen des Exzenters 
laBt sich die Entfernung zwischen dem Klingenhalter 
und dem Klingentrager verandern und der gewunschte 
AnpreBdruck der Schaberkllnge an die WaIze erzeugen. 
Wenn man derartige Exzenter auf beiden Seiten der 

10 Achse venvendet, dann kann man die gewunschten 
Geometrien einstellen. 

[0019] Vorzugsweise ist der Exzenter auf einer Welle 
gelagert, die von auBerhalb des Klingenhalters aus be- 
tatigbar ist. Dies erieichtert die Einstellung. 

15 [0020] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Welle 
federgespannt ist. Uber die Feder laBt sich zumindest 
uber einen Teil des Bereichs der Drehstellungen des Ex- 
zenters eine gewisse Nachgiebigkeit auch bei einer Ex- 
zenterlagerung erzielen. 

20 [0021] In einer dritten Ausgestaltung ist das Druckele- 
ment als Feder mit einstellbarer Vorspannung ausgebil- 
det. Auch eine Feder ist ein Element, das seine Fomri 
bei Belastung zwar andert, sich selbst aber ahnlich 
bieibt. Bei Verwendung einer Feder ergibt sich die Mog- 

25 lichkeit einer Bewegung zwischen Klingenhalter und 
Klingentrager gegen die von der Feder ausgeubte Kraft, 
wobei diese Kraft einstellbar ist. 
[0022] Vorzugsweise ist die Feder als Federblatt aus- 
gebildet, das im Bereich einer Kante an einer verdreh- 

30 baren Welle befestigt ist. Durch Verdrehen der Welle 
laBt sich die Aniagekraft des Federblatts an seine Ge- 
genflache verdndern. Diese GegenflSche kann bei- 
spielsweise durch den Klingentrager gebildet sein, 
wenn die Welle am Klingenhalter angeordnet ist, oder 

35 umgekehrt. 

[0023] Vorzugsweise betragt eine Entfernung derfrei- 
en Kante der Schaberkllnge von der Achse mindestens 
das Funffache einer Entfernung zwischen Achse und 
Kraftangriff des klingenfernen Druckelements. Diese 

40 Ausgestaltung hat den Vorteil, daB die Schaberkllnge 
mit relativ geringer Kraft oder mit einem relativ geringen 
Druck an der WaIze zur Antage gebracht werden kann. 
Der Hebel zwischen dem Aniagepunkt der Schaberklln- 
ge an der WaIze und der Achse ist wesentlich groBer 

45 als der Hebel zwischen dem fur den Aniagedruck ver- 
antwortlichen Druckelement und der Achse, so daB bei 
der Minlmalentfernung die Schaberkllnge mit einem 
Funftel der Kraft auf die WaIze gedruckt wird, die das 
Druckelement aufbringt. 

50 [0024] Auch ist von Vorteil, wenn eine projezierte Ver- 
langerung der Schaberkllnge durch die Achse oder ei- 
nen Bereich zwischen Klingentrager und Achse verlauft. 
Die Verlangerung der Schaberkllnge geht also stets an- 
nahernd durch den Drehpunkt des Klingentragers am 

55 Klingenhalter Eine geringe Abweichung nach oben ist 
statthaft. Wenn die VerlSngerung genau durch die Ach- 
se verlauft, dann werden Verunreinigungen an der 
Oberflache der WaIze, die beim Auftreffen auf die Scha- 
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berklinge eine gewisse Kraft auf diese ausuben, mit der 
groBtmoglichen Gegenkraft abgeschabt. Wenn die Ver- 
langerung der Schaberklinge zwar in der Nahe der Ach- 
• se verlauft, aber die Achse nicht mehr genau trifft, son- 
dern den Bereich zwischen Achse und Kllngentrager 5 
schneidet, dann ergeben sich zumindest keine Krafte 
auf den Klingentrager, die dazu fuhren konnten, da3 die 
Schaberklinge starker in die Oberfieiche der Waize hln- 
eingedruckt wird. Eine Beschadigung der Walzenober- 
flache durch die Schaberklinge wird hierbei weitgehend io 
vermieden. 

[0025] Bevorzugterweise welst die Schaberkiinge ei- 
ne freie Breite auf, die maxinnal so groB 1st wie das 
2,5-fache einer Entfernung zwischen dem klingenselti- 
gen Ende des Klingentragers und einer Klemmstelle ei- 15 
ner Kiingenaufnahme. Die Entfernung zwischen der 
Klemmstelle und dem klingenseitigen Ende des Klin- 
gentragers ist im Grunde die HaupteinfiuBgroBe fur die 
Kraftubertragung vom Kllngentrager auf die Schaber- 
klinge. Wenn man nun die freie Breite der an sich sehr 20 
fiexiblen Schaberklinge begrenzt, dann erzielt man hier 
eine relativ groBe Stelfigkeit In Breitenrichtung. 
[0026] Vorzgusweise weist die Kiingenaufnahme eine 
. wirksame Offnung auf, die maximal so groB ist wie das 
2-fache der Dicke der Schaberklinge. Damit halt man 25 
das Zlel der Schaberklinge In der Kiingenaufnahme 
klein, ermoglicht aber andererselts ein Einfadeln der 
Schaberklinge in die Kiingenaufnahme. 
[0027] Vorteilhaftenveise weist die Schaberklinge ei- 
ne Haltebreite auf, die mindestens so groB ist, wie die 30 
Entfernung zwischen der Klemmstelle und dem klingen- 
seitigen Ende des Klingentragers. Die Haltebreite ist 
hierbei die Breite, uber die die Schaberklinge in der Klin- 
. genaufnahme abgestiitzt ist, d.h. die Entfernung zwi- 
schen der Klemmstelle der Kiingenaufnahme und dem 35 
walzenfernen Ende der Schaberklinge. Mit der gewahl- 
ten Dimensionierung verhlndert man, daB die Schaber- 
klinge 2u weit abkippt, wenn die Schaberklinge von der 
Waize abgehoben wird. EIn zu groBer Kippwinkel konn- 
te zu Problemen belm Wiederaufiegen der Schaberklin- 40 
ge auf eine rotierende Waize fuhren. 
[0028] Vorzugswelse ist die Kiingenaufnahme vom 
Klingentrager abklappbar. Dies erieichtert das Austau- 
schen der Schaberklinge. Belm Austauschen wird die 
Kiingenaufnahme abgeklappt. Die Schaberklinge kann ^5 
entnommen werden, eine neue oder iiberarbeitete 
Schaberklinge wird angesetzt und die Kiingenaufnahme 
wird wieder zugeklappt oder geschlossen. Dies ist we- 
sentlich einfacher, als die Schaberklinge uber eine Lan- 
ge von mehreren Metern in Langsrichtung einzuschie- so 
ben. 

[0029] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Kiin- 
genaufnahme im geschlossenen Zustand mit dem Klin- 
gentrager venriegelbar ist. Dies erhoht die Betriebssi- 
cherheit. 55 
[0030] Vorzugswelse durchgreift eine Verriegelungs- 
einrichtung den Klingentrager. Die dem Klingenhalter 
abgewandte Seite des Klingentragers ist in der Regel 



zuganglich, so daB man bei dieser Ausgestaltung einen 
freien Zugrrff auf die Verriegelungseinrichtung hat. Dies 
erieichtert das Verriegein und die nachfolgende Kontrol- 

ie. 

[0031] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbelspiels in Verbindung mit 
derZelchnung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine 
Schaberanordnung, 

Fig. 2 eine erste Abwandlung, 

Fig. 3 eine zweite Abwandlung und 

Fig. 4 eine abklappbare Kiingenaufnahme der Scha- 
beranordnung. 

[0032] Fig. 1 zeigt eine Schaberanordnung 1 im sche- 
matischen Querschnitt. Die Schaberanordnung weist 
eine Schaberklinge 2 auf, die auch als Schaberblatt be- 
zelchnet werden kann, die an einer Waize 3 aniiegt, die 
sich in Richtung eines Pfeiles 4 dreht. Die Schaberklin- 
ge 2 erstreckt sich uber die gesamte axiale Lange der 
Waize 3, gegebenenfalls kann sie auch noch etwas lan- 
ger sein, um gegenuber der Waize 3 changieren zu kon- 
nen. 

[0033] Fiir die Zwecke der vorliegenden Anmeldung 
erstreckt sich die Langsrichtung senkrecht zur Zeiche- 
nebene der Fig. 1 , wahrend die Breitenrichtung von links 
nach rechts oder umgekehrt verlauft. 
[0034] Die Schaberklinge 2 ist In einer Kiingenaufnah- 
me 5 angeordnet, die sich am walzenseitigen Ende ei- 
nes Klingentragers 6 befindet. Der Klingentrager 6 ist 
an einem Klingenhalter 7 befestigt und zwar gelenkig, 
d.h. der Klingentrager 6 ist gegenuber dem Klingenhal- 
ter 7 um eine Achse 8 verschwenkbar. 
[0035] Der Klingentrager 6 ist im wesentlichen plat- 
tenfonnig ausgeblldet. Er besteht aus einem faserver- 
starkten Kunststoff, d.h. einem Kunststoff, der durch 
Kohlefasern, Glasfasern oder Kunststoff asern veretarkt 
Ist. Durch diese VerstSrkung kann man eine Stelfigkeit 
in Breitenrichtung errelchen. die mindestens 1 ,5-fach so 
groB ist wie in Langsrichtung. Wenn der Klingentrager 
um die Achse 8 im Uhrzeigersinn (bezogen auf die Fig. 
1) verschwenktwird, dann kann der Klingentrager 6 auf- 
grund seiner relativ groBen Stelfigkeit s eine 
AnpreBkraft praktisch ohne Anderungen, also quasi 
"verlustfrei" auf die Schaberklinge 3 ubertragen. Da die 
Stelfigkeit des Klingentragers 6 aber in Langsrichtung 
geringer ist, kann sich die Schaberi<line 2 und auch der 
Klingentrager 6 in Langsrichtung an die Kontur der Wai- 
ze 3 anpassen, die beispielsweise etwas bombiert sein 
kann. 

[0036] Da der Klingentrager 6 aus Kunststoff geblldet 
ist, hat er ein vergleichsweise geringes GewichL Dies 
ist eine EInfiuBgroBe, die dazu fuhrt, daB die Schaber- 
klinge mit einem vergleichsweise geringen Druck an der 
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Waize 3 zur Aniage gebracht werden kann. Natiirlich 
kann der Aniagedruck in gewissen Grenzen beliebig er- 
hoht werden . Wichtlg ist jedoch , da3 man auch sehr klei- 
ne Anlagedrucke erzielen kann. 
[0037] Zwischen denn Klingentrager 6 und dem Klin- 
genhalter 7 sind zwei Druckelemente 9, 1 0 angeordnet. 
Der Kraftangrlffspunkt belder Druckelemente 9, 10 Ist 
Im wesentlichen gleich weit von der Achse 8 entfernt. 
[0038] Jedes Druckelement 9, 10 ist als Schlauch 
ausgeblldet, der In einer Im wesentlichen U-formigen 
Aufnahme 11 am Kllngenhalter angeordnet ist. Wenn 
der Schlauch unter Druck gesetzt wird, dann nimmt er 
die Form der Innenkontur der Aufnahme 1 1 an. An sei- 
ner freien Seite weist der Schlauch eine Einbuchtung 
12 auf, in die ein St6f3el 13 eingreift, der am Klingentra- 
ger 6 befestigt ist. Der Std3el 13 kann beispielsweise 
durch eine Leiste geblldet sein, die sich uber die gesam- 
te Lange des Klingentragers 6 erstreckt. 
[0039] Die Tiefe der Einbuchtung 12 betragt minde- 
sten 30 % einer Hohe h, die das Druckelement 9, 10 in 
einem Gleichgewichtszustand aufweist, der dadurch 
definiert ist, daB der Klingentrager 6 und der Klingen- 
' halter 7 parallel zueinanderausgerichtet sind. Imvorlle- 
genden Ausfiihrungsbeispiel ist die Tiefe der Einbuch- 
tung 12 sogar groBer als 50 % der Hohe h. 
[0040] Die Tiefe der Einbuchtung 12 und die damit 
korrespondierende Erstreckung des StoBels 13 kann 
relativ groB gemacht werden. Eine Grenze wird dadurch 
gebildet, daB die Verschwenkbarkelt des Klingentragers 

6 gegenuber dem Kllngenhalter 7 nicht dadurch be- 
grenzt werden soli, daB der StoBel 13 am Kllngenhalter 

7 anstoBt. 

[0041] Aufgrund der Form des Druckelements 9, 10 
mit der Einbuchtung 12 ergibt sIch eIn Rollbalg-Shnli- 
cher Querschnitt des Druckelements 9, 10. Dieser 
Querschnitt verandert sich, wenn das Druckelement 9, 
10 unter Druck gesetzt wird, nur quantitativ, aber nIcht 
qualitativ, d.h. die Einbuchtung 12 bleibt unabhangig 
von der Lage von Klingentrager 6 und Kllngenhalter 7 
zueinander erhalten. Damit wird gewahrleistet, daB der 
Schlauch durch den StoBel 13 im Bereich der Einbuch- 
tung 12 immer stabillsiert wird. Die Form des Schlau- 
ches bleibt also prinzipiell unverSndert. 
[0042] Die Erstreckung des StoBels 13 In Richtung 
auf den Kllngenhalter 7 zu ist groBer als die Entfernung 
der Achse 8 vom Klingentrager 6. Dies fuhrt zu giinsti- 
gen Momenten beim Verschwenken des Klingentragers 
gegenuber dem Kllngenhalter. 
[0043] Die Schaberklinge ist in der Kllngenaufnahme 
5 so positioniert, daB ihre projezierte Verlangerung 14 
durch die Achse 8 verlauft. Eine geringe Abwelchung 
nach oben, d.h. auf den Klingentrager 6 hln, ist statthaft. 
Wenn die Verlangerung der Schaberklinge 2 durch die 
Achse 8 verlauft, dann konnen Verunreinigungen, die 
auf der Oberflache der WaIze 3 in Richtung des Pfeiles 
4 herangefuhrt werden, kein Moment auf den Klingen- 
trager 6 ausuben, das zu einem Kippen des Klingentra- 
gers 6 gegenuber dem Kllngenhalter 7 fuhren konnte. 



Wenn die Verlangerung 14 etwas oberhalb der Achse 8 
verlauft, dann kann der Klingentragers allenfalls etwas 
entgegen dem Uhrzelgersinn verschwenkt werden, so 
daB die Schaberklinge 2 von der Oberflache der WaIze 
5 3 abgehoben wird. Es kann jedoch nicht vorkommen, 
daB der Kllngenhalter 6 in Richtung des Uhrzeigerslnns 
verschwenkt wird. Dies wQrde zu dem RIsIko fuhren, 
daB sich die Schaberklinge 2 in die Oberflache der WaI- 
ze 3 eingrabt. 

10 [0044] Die Klingenaufnahme 5 bildet mit dem Klin- 
gentrager 6 eine Klemmstelle 15, in der die Schaber- 
klinge 2 gehalten wird. In der Klemmstelle Ist zwischen 
der Klingenaufnahme 5 und dem Klingentrager 6 eine 
Lucke 16 gebildet, deren Dicke maximal das Doppelte 

'5 der Starke s der Schaberklinge 2 betragt, d.h. e < 2 x s. 
[0045] Die Schaberklinge 2 weist eine frele Klingen- 
breite d auf, In der sie auf keiner Seite unterstutzt ist. An 
diese freie Klingenbreite d schlleBt sich ein Abstiitzbe- 
reich c an, der zwischen dem klingenseitigen Ende des 

20 Klingentragers 6 und der Klemmstelle 15 gebildet Ist. 
Fur das Verhaltnis der Abstutzung der Schaberklingen 
3 gilt d < 2,5 x c. Diese DImensionierung ergibt eine gute 
Steiflgkeit der Schaberklinge 2 beim Andrucken an die 
WaIze 3. Ferner wird die Schaberklinge 2 iiber eine Ab- 

25 stiitzlange f in der Klingenaufnahme 5 gehalten. Um zu 
verhindern, daB die Schaberklinge 2 beim Abheben von 
der WaIze 3 zu stark abkippt Oder abklappt, gilt das Ver- 
haltnis f > 1 X c. 

[0046] SchlleBlich ist die Entfernung des walzenseitl- 
30 gen Endes der Schaberklinge 2 von der Achse 8 min- 
destens fiinfmal so groB wie die Entfernung der Achse 
8 vom Kraftangrlffspunkt des kllngenfernen Druckele- 
ments 9. Aufgrund des Hebelverhaltnisses betragt die 
Aniagekraft der Schaberklinge 2 an der WaIze 3 hoch- 
35 stens 1/5 der Kraft, die vom Druckelement 9 aufge- 
bracht wird. 

[0047] Fig. 2 zeigt eine andere Moglichkelt, wie man 
Krafte zwischen dem Klingentrager 6 und dem Klingen- 
halter 7 einstellen kann. Gleiche Telle sind mit den glei- 
40 Chen Bezugszeichen versehen. Die Darstellung ist le- 
digllch schematisch. 

[0048] Zwischen dem Klingentrager 6 und dem Klln- 
genhalter 7 sind zwei Exzenter 17, 18 angeordnet, die 
jeweils auf Wellen 19, 20 angeordnet sind und mit den 

"^5 Wellen 19, 20 in Richtung der Pfeile 21, 22 Oder dazu 
entgegengesetzt verschwenkt werden konnen. 
[0049] Die Wellen 1 9. 20 sind von auBerhaib der Klin- 
gentrdger/Klingenhalter-Anordnung betatlgbar. Sie 
konnen federbelastet seIn, so daB sich zwischen dem 

50 Klingentrager 6 und dem Kllngenhalter 7 eine gewisse 
Vorspannung ergibt. 

[0050] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung, bei der 
das Druckelement zwischen dem Klingentrager 6 und 
dem Kllngenhalter 7 gebildet Ist durch ein biegeelasti- 
55 sches Federelement 23, das beispielsweise in Fonri ei- 
ner vorgebogenen Blattfeder ausgebildet sein kann. 
Das Federelement 23 ist auf einer Welle 24 befestigt, 
die in Richtung eines Pfeiles 25 verdreht werden kann. 
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Durch Verdrehen der Welle 24 laBt sich die Vorspan- 
nung des Federelements 23 zwischen dem Kllngentra- 
ger 6 und dem Kllngenhalter 7 einstellen. 
[0051] In Fig. 4 1st eine abklappbare Kllngenaufnah- 
me 5 dargestellt. Die Kilngenaufnahme ist hierbei am 
Klingentrager 6 beweglich gelagert und zwar um eine 
Achse 26 verschwenkbar. Eine nur schematlsch darge- 
stellte Verrlegelungseinrichtung 27 durchgrelft den Klin- 
gentrager 6 zumindest dann, wenn die Kilngenaufnah- 
me 5 in ihre geschlossene Position (in durchgezogenen 
Linien dargestellt) verschwenkt worden ist. Die Verrie- 
gelungseinrichtung kann beispielsweise durch einen 
Schraubbolzen gebildet sein, der dann von der Ober- 
seite des Klingentragers 6 her mit einer Mutter versehen 
wird. Die Verrlegelungseinrichtung 27 kann aber auch 
durch einen Stift gebildet werden, der durch den Klin- 
gentrager gefuhrt wird. Der Stift kann eine Offnung auf- 
weisen, durch die ein Splint gesteckt wird. Wenn die 
Kilngenaufnahme 5 aufgeklappt Ist. dann ist das Aus- 
wechsein einer Schaberklinge stark erieichtert. 
[0052] Der Kllngenhalter 7 ist ublicherwelse an einem 
Schaberbalken befestigt, der wiederum in der Regel 
schwenkbar im Stander des Kalanders gelagert Ist. Ab- 
gesehen davon, daB der Schaberbalken die Schaber- 
anordnung In der richtigen Position halt, so da3 die 
Schaberklinge an derzu beschabenden Waize aniiegen 
kann, wird der Schaberbalken auch dazu verwendet, die 
Schaberklinge in eine Austauschposltion zu verschwen- 
ken. 

[0053] Probleme konnen auftreten, wenn sich durch 
unterschiedllche Warmeausdehnung von Schaberbal- 
ken und Kllngenhalter Verspannungen ergeben, die zu 
unzulassigen Verfonnungen des Schabersystems fuh- 
ren. Diese Verformung laBt sich aber durch den Elnsatz 
geeigneter MaBnahmen weitgehend vemieiden oder 
zumindest soweit reduzieren, daB sie nicht schadlich Ist. 
[0054] Eine erste Losungsmoglichkeit besteht darin, 
fiir den Kllngenhalter 7 und den Schaberbalken Werk- 
stoffe mIt im wesentlichen gleicher Warmeausdehnung 
einzusetzen. 

[0055] Alternativ dazu kann der Klingentrager 7 und 
der Schaberbalken temperiert werden, beispielsweise 
mit geeigneten Temperiereinrichtungen, um der Jewells 
verschiedenen Warmeausdehnung entgegen zu wir- 
ken. 

[0056] Eine relativ einfache IVIaBnahme besteht darin, 
daB man den Klingentrager 6 gegenuber dem Kllngen- 
halter 7 im wesentlichen in der Mitte der Langsausdeh- 
nung festgelegt, die Enden des Klingentragers aber nur 
iiber Loslager am Kllngenhalter befestigt. Unter diesen 
Umstanden kann der Klingentrager wachsen oder 
schrumpfen, ohne daB Spannungen im System erzeugt 
• werden. Zusatzlich kann man den Kllngenhalter 7 in 
Langsrichtung segmentieren, wobel jedes Segment ei- 
ne begrenzte Langsausdehnung hat und fest mit dem 
Schaberbalken verbunden ist. Der Klingentrager wird 
dann gegenuber einem der mittleren Segmente fixiert, 
gegenuber den anderen Segmenten aber nur mit einem 



Loslager gehalten. Realislert werden kann dies bei- 
spielsweise dadurch, daB sich die Achse 8 gegenijber 
dem Kllngenhalter 7 in Langsrichtung frei ausdehnen 
kann. Die Segmente des Klingenhalters 7 haben In 
5 Langsrichtung ausreichenden Abstand zueinander, so 
daB ein Wachsen oder Schrumpfen der Bauteilen nicht 
zu Verspannungen fuhrt. 



10 PatentansprOche 

1 . Schaberanordnung mit einer Schaberklinge (Scha- 
berblatt) und einem Klingentrager, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Klingentrager (6) eine Stei- 
figkeit aufweist, die in Breitenrichtung mindestens 
1 ,5-fach so groB ist wie In Langsrichtung. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Klingentrager (6).aus einem fa- 
serverstarkten Kunststoff gebildet Ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Klingentrager (6) ein in 
Langsrichtung gleichbleibendes Profil aufweist. 

4. Anordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
Oder einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Klingentrager (6) um eine 
Achse (8) verschwenkbar an einem Kllngenhalter 
(7) angeordnet ist, wobel zwischen dem Klingentra- 
ger (6) und dem Kllngenhalter (7) mindestens ein 
Druckelement (9, 10) angeordnet 1st, das unabhan- 
gig vom Druck selbstahnlich Ist. 

35 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS auf beiden Seiten der Achse (8) ein 
Druckelement (9, 10) angeordnet ist. 



15 



20 



25 



30 



40 



45 



6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Druckelement (9. 10) als 
Schlauch mit einer Einbuchtung (12) auf seiner dem 
Klingentrager (6) zugewandten Selte ausgebildet 
1st, In die ein mit dem Klingentrager (6) zusammen- 
wlrkender StoBel (13) eingreift. 



7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Einbuchtung (12) in einem 
Glelchgewlchtszustand, in dem der Klingentrager 
(6) und der Kllngenhalter (7) parallel zueinander 

50 ausgerichtet sind, eine Tlefe aufweist, die minde- 
stens 30 % der Hohe (h) des Druckelements (9, 1 0) 
entsprlcht. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
55 kennzelchnet, daB sich der StoBel (13) welter in 

Richtung auf den Kllngenhalter (7) erstreckt als die 
Entfernung zwischen KlingentrSger (6) und Achse 
(8). 
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9. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Schlauch auf den 

Seiten, die nicht die Einbuchtung (12) aufwelsen, 
eineformstabilisierende Abstutzung (11) aufweist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Abstutzung (11) durch eine U- 
formige Ausformung ab Klingenhalter (7) gebildet 

ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Druckelement (17, 18) als 
Exzenter ausgebildet Ist, der parallel zur Achse (8) 
verdrehbar ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Exzenter (17, 1 8) auf einer Welle 
(1 9, 20) gelagert ist, die von auBerhalb des Klingen- 
halters (7) aus betatigbar ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Welle (19, 20) federgespannt ist. 



20. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 1 9, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Schaberkllnge (2) 

eine Haltebreite (f) aufweist, die mindestens so 
gro3 Ist, wie die Entfernung (c) zwischen der 
5 Klemnnstelle (15) und dem klingenseitlgen Ende 
des Kilngentragers (6). 

21 . Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 20, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Klingenaufnahme 

10 (5) vom Klingentrager (6) abklappbar ist. 

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Klingenaufnahme (5) im ge- 
schlossenen Zustand mit dem Klingentrager (6) 

IS ven^legelbar Ist. 

23. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB eine Verriegelungselnrichtung (27) 
den Klingentrager (6) durchgreift. 

20 



14. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Druckelement (23) als Fe- 25 
der mit einstellbarer Vorspannung ausgebildet ist. 



15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Feder (23) als Federblatt ausge- 
bildet ist, das im Bereich einer Kante an einer ver- 30 
drehbaren Welle (24) befestigt ist. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 15, da- 
durch gekennzelchnet, daB eine Entfernung (b) 

der freien Kante der Schaberkllnge (2) von der Ach- 35 
se (8) mindestens das Funffache einer Entfernung 
(a) zwischen Achse (8) und Kraftangriff des kllngen- 
fernen Druckelements (9) betragt. 



17. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 16, da- 40 
durch gekennzelchnet, daB eine projezierte Ver- 
langerung (14) der Schaberkllnge (2) durch die 
Achse (8) odereinen Bereich zwischen Klingentra- 
ger (6) und Achse (8) verlauft. 

45 

1 8. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 1 7, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Schaberkllnge (2) 
eine frele Brelte (d) aufweist, die maximal so groB 
ist wie das 2,5-fache einer Entfernung (c) zwischen 
dem klingenseitlgen Ende des Klingentragers (6) so 
und einer Klemmstelle (15) einer Klingenaufnahme 
(5). 



19. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 18, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Klingenaufnahme 55 
(5) eine wirksame Offnung (16) aufweist, die maxi- 
mal so groB Ist wie das 2-fache der Dicke (s) der 
Schaberkllnge (2). 
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Fig.l 
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